6.0 campedo acrobatico

No6s, as libélulas
(odonata), estamos
entre as formas mais
impressionantes  de

insetos. NoOs
voamos,  cagamos,
cortejamos,

acasalamos e pomos
ovos a vista de todos.
Vivemos a nossa
vida diante dos

V0SS0S olhos.
Provavelmente é o
nosso V0O

espetacular que mais
vos surpreende. De
facto, posso citar
nove tipos distintos
de V0o que
dominamos

completamente. O
VOO heutro, o voo de
carga, 0 Voo de
patrulha, o voo
ameacador, 0 voo de
acasalamento, o voo
pendular, o voo
ondulante, o Voo
pairado, assim como
muitas variedades de
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VOO para trés.

Entre as 800.000 espécies de insetos, somos 0s
unicos verdadeiros voadores acrobaticos. Nos
dias quentes de Verdo, durante horas a fio,
andamos para tras e para a frente sobre um lago,
guase sem mexer as asas. Se virmos um inseto
comestivel, agarramo-lo imediatamente com
um movimento rapido como um relampago. Se
um rival incémodo chega ao local, espiralamos
no ar e rodeamo-lo até ele voar para longe.
Mesmo nos pantanos, somos capazes de voar
através da densa vegetagdo com elegéncia e
estilo, sem nunca chocar as nossas sensiveis
asas contra nada. Como j& sabeis, dominamos o
ar perto da é&gua. Movemo-nos como
helicépteros silenciosos. Apesar de batermos as
nossas asas a uma frequéncia de 30 ciclos por
segundo, ndo emitimos qualquer som que se
possa ouvir. As nossas asas ndo servem apenas
para voar. Elas também desempenham um papel
importante na competicdo por parceiros.
Usamo-las para nos equilibrarmos em poleiros
precarios. Até as usamos para absorver o calor
do sol. Também nos defendemos das linguas
das rds agressivas, mas ainda assim, voar é e
continua a ser o seu principal objetivo.

Das nossas 4.500 variedades diferentes, 80 estdo
presentes na Europa Central. Estamos divididos em
dois grupos: As grandes libélulas (Anisoptera) e as
pequenas libélulas (Zygoptera). Dos muitos nomes
diferentes, vou mencionar apenas alguns, para que
figuem com uma ideia da variedade da nossa familia:



-Pequenas libélulas(libelinhas): a donzela de pernas
brancas, Coenagrionidae (por exemplo, a Ischnura
pumilio), os lestes verdes, os Calopterygidae.

-As grandes libélulas: as aeshna, (por exemplo, a
aeshna cynea, a libélula imperador), o0s
cordulegastridae, as esmeraldas (por exemplo, a
esmeralda brilhante), e os libelulideos (por exemplo, o
Orthetrum cancellatum, a sympetrum vulgatum).
A maior parte das libélulas de tamanho médio
pertencem a primeira classificacdo das libélulas
pequenas, as libelinhas. As maiores pertencem ao
segundo grupo, mas o tamanho nédo é o elemento mais
importante na nossa classificacdo, porque algumas das
mais pequenas das grandes libélulas, como a
sympetrum vulgatum tém trés centimetros de
comprimento, e a maior das pequenas libélulas, a
calopterygidae tem cinco  centimetros  de
comprimento. E muito mais facil classificar-nos pelas
nossas asas.
Quando descansam, as libélulas pequenas
dobram as suas asas dianteiras e traseiras de
tamanho semelhante. As libélulas grandes abrem
as suas asas de tamanhos diferentes para fora do
corpo. Também existem diferencas essenciais no
voo. As libélulas pequenas movem as asas
anteriores e posteriores a ritmos diferentes,
enquanto o sistema nervoso das libélulas grandes
sincroniza 0os movimentos das asas. Para ja,
falarei apenas das libélulas grandes.
O poeta e zoo6logo (alemédo) Hermann Léns (1866
- 1914) ficou tdo impressionado com a libélula-
imperador que escreveu ‘“Nenhum dos outros
lestes comuns se assemelha. Este é mais belo e
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mais veloz do que o grande Anisoptera. As suas
asas sdo formadas por filigrana de ouro, joias
verde-esmeralda adornam a sua cabeca, e 0 seu
corpo veste-se de seda azul-celeste tracada de
preto."

Corpo aerodindmico: Como todos 0s insetos, 0 N0sso
corpo é constituido por trés segmentos: cabeca, torax
e abdomen (Fig. 1), mas a nossa construcdo inclui
numerosas caracteristicas especiais que estdo
especialmente adaptadas ao nosso estilo de vida e, em
particular, a nossa forma de voar. O nosso abdémen,
longo e fino como um palito de fdésforo, que parece
uma vara de equilibrio, é notavel. De facto, estabiliza
0 N0SSO VOO € esconde 0s Nossos sistemas digestivo e
reprodutor. A nossa constru¢do segmentada e a pele
gue a liga proporcionam uma elevada elasticidade e
uma boa manobrabilidade. Cada segmento individual
é constituido por placas peitorais duras e um suporte
forte, tal como a armadura de um cavaleiro antigo. O
nosso Criador utilizou a quitina para 0 nosso esqueleto
externo. Este material especial é extremamente leve e
é endurecido por depdsitos de calcio. Gragas a este
sistema de dois componentes, temos um esqueleto que
combina uma forca extrema com um peso minimo.
Assim, uma libélula azul ferradura pesa apenas um
quadragésimo de um grama. Isto significa que seriam
necessarias 80 destas pequenas libélulas para igualar o
peso de uma Unica peca de um céntimo.



Olho composto

Orgédo Gancho
secundario de abdominal
copula

Figura 1: A estrutura basica do corpo de uma libélula.



Pernas para apanhar em vez de andar

Raramente usamos as nossas pernas finas e
extraordinariamente espinhosas para andar, mas elas
sd0 muito importantes quando estamos a voar.
Normalmente, quando estamos a voar, colocamo-las
junto ao corpo para minimizar a resisténcia do ar, no
entanto, se virmos uma presa, estendemos as nossas
seis patas para fora. O nosso menu de bordo consiste
em efémeras, mosquitos e tragas. Como sO
conseguimos avistar a nossa presa a curta distancia,
dispomos apenas de uma fracdo de segundo para
efetuar a manobra de voo e apanhar o alvo. A nossa
visdo, a capacidade de rea¢do do nosso sistema nervoso
e a nossa técnica de voo sdo levadas ao limite pela
elevada precisdo de mira necessaria para apanhar a
nossa presa.

O nosso equipamento de voo - precursor do teu
helicoptero

Os nossos principios de voo sdo completamente
diferentes dos de qualquer outro inseto. O Criador
desenvolveu um tipo de equipamento especial para nds.
E eu gostaria de vos falar sobre isso agora. A maioria
dos insetos voa segundo o chamado principio do "bule
de cha". Imaginem um pote com uma tampa um pouco
pequena demais e duas colheres que foram colocadas
sob as bordas da tampa. Se empurrarmos a tampa para
baixo, as colheres levantam-se. Se levantarmos a tampa,
as colheres caem. Na maioria dos insetos, esta pressao é
exercida por musculos que se encontram na zona do
torax e que estdo ligados & "tampa" e ao "fundo da
panela"”. Com cada contragdo muscular, o corpo aperta-



se, 0 que eleva as asas. O movimento oposto ocorre
quando os musculos estdo relaxados. Em contrapartida,
0 nosso motor de voo funciona segundo um principio
fundamentalmente diferente. Os nossos musculos
voadores fortes estdo ligados por tendGes diretamente
as articulagoes das asas. O Criador fez estes tenddes a
partir de um material chamado resilina, que tem
propriedades mecanicas extraordinarias. Ao contrario
de qualquer outro material, € completamente elastico e,
por isso, pode armazenar uma enorme quantidade de
energia que pode ser libertada no momento necessario.
Imaginemos uma garrafa de plastico achatada que volta
imediatamente a sua forma original depois de ser
esmagada. Em conjunto, as asas € a resilina formam um
sistema semelhante ao da garrafa e ttm uma frequéncia
de oscilagdo particular. O nosso Criador concebeu-nos
com tantas das caracteristicas do voo incorporadas, que
quando estamos a voar somos capazes de tomar conta de
nds proprios. Fomos simplesmente feitos para voar. Os
v0ssos engenheiros aeronauticos tém uma forma de
descrever as caracteristicas de voo denominado o
"coeficiente de Reynolds". Este nimero caracteriza a
relacdo entre a viscosidade do ar circundante, a
velocidade e o tamanho de um objeto voador. Para as
aves de grande porte, este coeficiente de ar tem pouca ou
nenhuma importancia, mas para os insetos a histéria é
diferente. Na verdade, para 0s pequenos insetos, a
viscosidade do ar é um fator tdo importante que eles
tendem a nadar através de um ar que, para eles, é
espesso. Os insetos com um coeficiente de Reynolds
reduzido tém de bater as asas muito mais depressa do
que 0s insetos maiores para conseguirem avancar.
Acontece que 0 nosso Criador nos deu um coeficiente de
Reynolds muito favoravel. Podemos facilmente atingir

velocidades de 40 km/h sem termos de estar
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constantemente a bater as asas. Mesmo quando voamos
lentamente, a forga de elevagéo gerada pelo ar que passa
sobre as nossas asas € suficiente para nos manter no ar.

Anemometro de testa. Para além de um propulsor de voo
eficaz, é necessario controlar a velocidade para obter um
voo ideal. O Criador instalou duas antenas na parte da
frente das nossas cabecas, na posicéo ideal para medir o
fluxo de ar. Em voo, estas antenas dobram-se para tras
devido ao ar na corrente de ar. As células sensoriais na
base das antenas transmitem os valores medidos ao
cérebro, onde os dados sdo utilizados para calcular a
velocidade em relagdo ao ambiente. Além de
contribuirem para o estilo, estas antenas de medi¢do séo
um aparelho de que ndo posso prescindir porque sem
elas ndo conseguiria voar.

Membranas das asas mais finas do que o papel. O peso
combinado das nossas quatro asas é de apenas cinco
milésimos de grama. Este aparelho de voo transparente
e fino como uma hdstia é uma obra-prima da tecnologia
de construcdo leve. Se imaginarmos as nossas
membranas das asas a formar o material de uma grande
superficie, entdo um metro quadrado pesaria apenas trés
gramas. O celofane que usamos para embrulhar, feito de
poliéster ou poliamida, tem de pesar trés a quatro vezes
mais para ter a mesma resisténcia. As nossas asas sao
reforcadas por veias. Os Vv0ssos engenheiros
aeronduticos chamar-lhes-iam longarinas. O didmetro
destes tubos é de apenas 1/10 de milimetro e a espessura
das paredes dos tubos é de apenas 1/100 de milimetro.
Estes tubos ocos servem ndo sd para sustentar a asa, mas
sdo também as linhas de transporte do fluido sanguineo



(hemolinfa) e os cabos de dados do sistema nervoso,
assim como o sistema de fornecimento de oxigénio e de
remocao de didxido de carbono.

Seguranca calculada. Se chegaram a conclusdo de que
o Criador poupou na seguranga para poupar nos
materiais, permitam-me que esclareca as coisas.

Todos os seres vivos sdo dotados de reservas de
seguranga, tal como acontece com a sua tecnologia, para
gue ndo ocorram ruturas e falhas prematuras. Por
exemplo, podes suportar o peso de 17 homens no teu
0ss0 da coxa. Necessitas desta reserva para correr ou
saltar, de modo a suportar um maior esforco. No rato, o
0ss0 da coxa é capaz de suportar uma carga até 750
vezes superior & habitual. Afinal, eles tém de ser capazes
de saltar de um armario de cozinha, sem partir uma
perna. O mesmo acontece com as asas. Um tentilhdo,
por exemplo tem uma asa com a superficie total de cerca
de 150 centimetros quadrados, para um peso corporal de
25 gramas. Isto significa que 10 centimetros quadrados
de superficie de asa suportam 1,7 gramas de peso
corporal. Os 15 centimetros quadrados que nds,
libélulas, temos, suportam apenas 0,5 gramas, ou seja,
0,33 gramas sdo suportados por 10 centimetros
quadrados. Isto corresponde a uma margem de
seguranca cinco vezes maior do que a do tentilhdo. Nao
estavam a espera disto, pois ndo?

O padrao da asa como identificac@o pessoal. As nossas
asas sdo membranas semelhantes a vidro, reforgadas por
muitos ramos de uma rede de tubos de circulacdo. As
artérias mais longas ddo estabilidade a seccdo
transversal, enquanto as artérias muito pequenas
ramificadas e as "marcas de asa" claramente visiveis

(pterostigma) dao estabilidade longitudinal. Um olhar
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sobre o padrdo da asa da libélula Aesha cynae azul-
esverdeada e o da Mecistogaster lucretia, revela que o
Criador usou principios de construcdo distintamente
diferentes para atingir o mesmo objetivo. Poligonos
irregulares e retangulos regulares fornecem a rigidez
necessaria a asa em cada caso. As libélulas com uma
taxa de batimento de asas mais elevada, como a Aesha
cynae (30 batimentos por segundo), precisam de ter
reforgos nas asas. Outras espécies, com uma taxa de
batimento de asa mais baixa podem sobreviver com um
padrdo de rede simples, mas incrivelmente preciso, em
angulo reto. Um exemplo disto é o Mecistogaster
Lucretia com as suas asas longas e finas, que batem 15
vezes por segundo. A tecnologia de construcdo de
células de membrana torna as asas ultraleves, mas ainda
assim muito estaveis. Além disso, se tiveres um olho
para o design, podes distinguir as nossas diferentes
variedades apenas examinando a disposicéo variavel das
artérias longitudinais e transversais das asas. O
significado das células reforgadas das bordas das nossas
asas so foi descoberto recentemente pelo cientista sueco
Ake Norberg. A variacdo dependente da espécie, uma
vez que a espessura das células em direcdo as pontas das
asas também tem uma fung&o aerodindmica importante.
No mergulho a alta velocidade e no voo planado, evitam
0 chamado " bater de asas".

Voo giratério. Para o voo de viragem, utilizamos uma
técnica especial que mais uma vez nos diferencia dos
outros insetos. Segundos antes da viragem, torcemos o
N0SSO COrpo no seu eixo longo. Vistos de frente, o térax
e 0 abdémen ja ndo estdo alinhados horizontalmente,
mas deslocados. E entdo criado um angulo de ataque
diferente para as nossas asas interiores, 0 que nos



permite fazer curvas elegantes. Outros insetos, em
particular os escaravelhos utilizam um principio
diferente. A asa do lado de dentro da curva bate num
angulo mais pequeno. Desta forma, o impulso desse lado
é reduzido e o movimento de viragem desejado ocorre
com a mesma velocidade de batimento da asa.

N&o h& voo de lua de mel sem
verificacdo prévia do codigo

Ja ouviram falar de algumas das nossas caracteristicas
mais notaveis. Se eu vos falasse dos nossos habitos de
acasalamento, certamente pensariam que ndo sao apenas
invulgares, mas sim bastante originais. Uma vez que
fomos concebidos para voar da cabega aos pés,
pensamos que é totalmente natural acasalar em pleno ar.
Isto atraiu a tua atencédo! E tenho a certeza de que agora
estas a pensar nos muitos detalhes de construgdo que
seriam necessarios para algo assim. Provavelmente
pensas que sO as manobras de voo seriam impossiveis.
Na verdade, o Criador ndo ficou sem ideias e, mesmo
aqui, arranjou algo especial para noés. Ora, ouve com
atencdo. Antes do acasalamento, 0 macho efetua o voo
de cortejamento. Este voo é marcado por movimentos
rapidos das asas em torno do eixo transversal, em que as
asas batem alternadamente. A fémea ao aproximar-se vé
uma fina faixa lateral azul. E evidente que isto é atrativo
para ela. Na fase de voo para a frente, as asas dianteiras
batem com um angulo de ataque frontal reduzido. Elas
fornecem a sustentagdo para se manter no ar. As asas
traseiras batem com um angulo de ataque elevado para
trés, conseguindo assim a méaxima propulsdo. Durante
uma fracdo de segundo, as condicBes invertem-se.
Agora, as asas traseiras assumem a propulséo. No voo
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para tras, a nossa especialidade de voo, tudo funciona ao
contrério. As asas dianteiras, com um angulo acentuado,
produzem a forca necessaria para tornar possivel o voo
para trds. As asas traseiras sdo ajustadas quase
horizontalmente e fornecem a elevacdo necessaria. O
macho voa agora para a fémea a partir de cima e agarra-
a na cabeca com o chamado gancho abdominal (no caso
das libélulas pequenas, a fémea é agarrada pela cabega e
pelo primeiro segmento do térax). Este grande aparelho
semicircular, semelhante a uma tenaz, situa-se na
extremidade do longo abdémen e serve para fixar
firmemente os dois insetos durante o acasalamento. No
meio, entre os ganchos, ha um par de apéndices curtos
gue variam de tipo para tipo. Estes encaixam num
sistema de correspondéncia na fémea, numa disposicado
do tipo "chave-fechadura”. Este engenhoso sistema de
cddigo garante que apenas 0s mesmos tipos de libélulas
acasalam entre si. Apos o estabelecimento desta fixagéo
segura pelo sistema de codigos de identificacdo, os
parceiros formam a "cadeia de acasalamento” em voo
tandem, o macho a frente e a fémea atras.

Este casamento peculiar é necessario devido a outra
parte invulgar da constituicdo da libélula. Todas as
libélulas transportam o0s seus Orgdos sexuais na
extremidade do abdémen, mas como é que o0 esperma do
macho chega a fémea? A solucdo para este enigma
reside numa ideia engenhosa. O 6rgéo sexual masculino
tem duas fungbes. O esperma é produzido na
extremidade do corpo e depois € transportado para o
local apropriado numa bolsa de esperma. Dependendo
do tipo de libélula, isto acontece antes ou depois da
unido dos dois. O macho dobra a parte de tras do seu
abdoémen para dentro da capsula de esperma do 6rgédo
secundario de cdpula, enchendo-a assim.



Agora, a fémea dobra a parte de tras do seu abdomen
para baixo e para a frente, de tal forma que a sua abertura
sexual no final do abdémen alcanca o suporte cheio de
esperma no segundo e terceiro segmentos do abdémen
do macho. Desta forma, a cadeia de acasalamento é
alterada para formar o "coracdo do acasalamento” ou a
"roda do acasalamento”. Apds a transferéncia bem-
sucedida dos espermatozoides, a roda de acasalamento é
desfeita. Agora, em voo tandem, o par voa para o local
onde 0s ovos sdo postos. O macho lider orienta o
caminho para o local de postura dos ovos. No caso das
libélulas dos prados, a aterragem tem lugar em ramos de
amieiro ou salgueiro que pairam sobre a superficie da
agua de um lago. Agora comeca a parte mais dificil para
a fémea. Devem ser depositados 200 ovos sob uma
superficie de casca dura. Tem alguma ideia de como isto
pode ser feito? As fémeas tém a sua disposicdo uma
pequena serra na broca de postura. A acéo de serrar, que
deposita pequenas particulas de p6 na &gua, demora
apenas alguns segundos. Depois, 0s ovos compridos sdo
depositados nas células himidas da casca da arvore.
Durante este longo processo, que pode durar até quatro
horas, 0 macho parece estar inativo. Na realidade, ele
esta a proteger a regido do pescoco da fémea com as
pernas, mantendo-a livre de outros machos ansiosos por
acasalar, que perderam a competicdo de acasalamento.
Poderés perguntar “Porqué preocupar-se com um
método de acasalamento tao invulgar?" Bem, para nos,
tudo tem de ser organizado de forma que o0 voo Seja
absolutamente digno. Por isso, voamos alto mesmo
durante o acasalamento. Neste sentido, pode considerar-
se que as nossas asas dianteiras e traseiras, que se
movem independentemente, sdo um equipamento
especial. No voo pairado, somos até capazes de mover
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as nossas asas umas contra as outras. Devido & nossa
tecnologia de voo, necessitamos do nosso longo
abdémen como uma viga de equilibrio. Especialmente
durante as complicadas manobras de acasalamento,
precisamos de ser capazes de permanecer absolutamente
iméveis no ar. O acoplamento exato, mesmo em ar
turbulento, exige uma precisdo de voo sem paralelo.
Sabias que o pioneiro da tecnologia de helicépteros, Igor
Sikorsky (nascido em 1889 em Kiev, falecido em 1972
nos EUA), teve a ideia para o desenvolvimento do
helicoptero a partir das suas observacdes de libélulas? As
quatro pas ajustaveis do rotor permitem 0 voo para a
frente e para tras, tal como as nossas quatro asas. Apesar
da conhecida capacidade técnica das vossas maquinas
voadoras, das capacidades dos vossos helicopteros as
nossas sao muito diferentes. O nosso voo é cem vezes
mais agil e absolutamente silencioso. Um ruido suave
indica 0 nosso voo quando as nossas asas se tocam, sendo
que tudo se passa com uma rapidez inigualavel.



Os nossos olhos extraordinarios

Quem quer fazer manobras rapidas e graciosas tem de
ter instrumentos de navegacdo faceis de utilizar. E
assim, temos 0s nossos olhos em forma de bola, do
tamanho da cabeca de uma agulha de tric6. Entre todos
0s insetos, somos os verdadeiros "animais dos olhos",
porque 0 nosso aparelho de visdo compde a maior
parte da superficie da nossa cabeca. O grau de
curvatura elevado cria um campo de Vvisdo
extremamente amplo. Os nossos olhos séo compostos
por cerca de 30.000 facetas individuais de seis lados.
Cada uma destas facetas forma um olho distinto com
a sua propria lente minascula. Isto da a cada olho um
angulo de visdo individual. Juntos cobrem um campo
de visdo muito amplo, sem que nenhum olho
individual, ou a cabeca, tenha de se mover. Os nossos
olhos sdo muito mais capazes do que 0s v0ss0s em
muitos aspetos. Somos capazes de percecionar 200
piscadelas de luz por segundo, enquanto tu sé
consegues percecionar um décimo disso. Se houvesse
televisdo para as libélulas, um filme teria de ser
transmitido a uma velocidade dez vezes superior a das
vossas estacOes de televisdo. Vou falar sobre alguns
dos principios fisicos aqui envolvidos. Ao contrario
dos vossos olhos, a imagem que surge de até 30.000
olhos individuais €, na verdade, bastante imperfeita e
pouco nitida. Enquanto cada um dos nossos olhos
contém apenas oito células de visdo, o vosso tem 78
milhdes. Assim, temos uma imagem que é digitalizada
de forma muito mais fina. Isto implica que a nossa



acuidade visual é apenas uma fragdo da vossa. No
entanto, temos um sistema de imagem maravilhoso,
cheio de refinamento técnico do Criador, que aumenta
substancialmente a quantidade da informacao visual
dada. S&o registados individualmente feixes
luminosos rapidos e sequenciais, até 200 por segundo,
como eventos separados. Os nossos movimentos s&o
guase exclusivamente movimentos de voo, em que
percecionamos 0 ambiente como estando em constante
movimento. Durante 0 voo o centro 6tico recebe
substancialmente mais informagdes do que quando
estamos em repouso. A nossa acuidade visual de "voo"
é assim substancialmente maior do que seria de esperar
apenas pela construcdo anatémica. A nossa visdo é
aproximadamente a mesma que a das vossas camaras
de televisdo. O feixe de luz com o qual a imagem é
recolhida é compardvel & funcdo de cada olho
individual. O feixe, por si s, ndao é adequado para
captar os mais pequenos detalhes da forma de uma
imagem, mas se movermos o feixe e apresentarmos as
variagbes de luminosidade que resultam da
amostragem da imagem em impulsos sequenciais,
podemos obter uma imagem detalhada do objeto
observado. Assim, o teu televisor e o meu olho
composto geram uma imagem de forma muito
semelhante. Ambos os sistemas utilizam uma
combinacdo de poder de processamento rapido
altamente desenvolvido com equipamento de imagem
Gtica de baixa resolugdo.



A nossa roupagem colorida

Mesmo que ja conhecam bastante bem as nossas
espécies de insetos, ndo me atrevo a
negligenciar uma carateristica. E a nossa
coloragdo  impressionante!  Depois  das
borboletas, ocupamos o0 segundo lugar no
concurso de beleza e cor. Connosco, podes
encontrar todas as cores imaginaveis. Desde 0s
tons nitidos, passando pelos metélicos, até aos
tons escuros e ricos. Como é que surgem todas
estas nuances e composic¢des de cores? N&do vou
explicar cientificamente estas cores, caso
contrario teria de mergulhar no conhecimento
sofisticado da quimica, bem como voltar a
fisica, mas as hé trés principios independentes
gue deves conhecer:

-1. Pigmentacdo: Porque é que os chineses sao
amarelos, os amerindios sdo vermelhos e os
africanos sdo negros? Bem, existem certos
substratos de cor, pigmentos, na sua pele que
sao caracteristicos destas racas. Este €
exatamente o método que o Criador utilizou
para colorir certos tipos de esmeraldas, por
exemplo, a Sympetrum vulgatum, bem como
algumas das libélulas mais pequenas. Ao
contrario das vossas racas, as nossas ligacoes
quimicas produzem um efeito de cor
substancialmente mais forte, como por
exemplo, a melanina para o amarelo, vermelho,
castanho e preto, a omina para o castanho-
violeta e a omatina para os tons castanhos
avermelhados. Do mesmo modo, sdo utilizadas



pterinas brancas, amarelas ou avermelhadas.
Pode imaginar-se que as misturas adequadas
destes agentes corantes permitem uma rica
paleta de cores.

-2. Cores estruturais: Com este método, as cores ndo sdo
produzidas por moléculas organicas, mas por um trugue
fisico. A impressdo de cor surge através da difracdo da
luz dos raios solares que incidem sobre finas camadas de
quitina, semelhantes a plaquetas. Todas as libélulas
metalicas cintilantes sdo, na verdade, desprovidas de cor,
mas, ainda assim, brilham num esplendor ricamente
colorido. Tais cores estruturais sdo vistas, por exemplo,
na calopterygidai azul-metélica, nos lestes verdes a
verde-cobreada e na Esmeralda verde- brilhante. As
libélulas Coenagrionidae e Aeshnidae, com 0s seus
verdes e azuis esmaltados, tém também corpos escuros
adicionais na sua armadura de quitina que provocam a
dispersédo da luz, o que realca ainda mais a multiplicidade
de cores.

3.Cores de cera: Este método faz lembrar o revestimento
gue se observa nas ameixas maduras. O amadurecimento
azulado do abdémen nos lestes verdes comuns provém de
um revestimento de cera que é produzido pelos poros da
pele. A cor surge por reflexao difusa da luz solar. Qual é
0 objetivo de todas estas cores? Os varios tipos de padrdes
de cores facilitam-nos o reconhecimento das varias
espécies e também nos permitem encontrar mais
facilmente um companheiro. A coloracdo também pode
servir como uma boa camuflagem. Como somos animais
com temperaturas corporais variaveis, a coloracdo ajuda-



nos a aquecer de manhd. Da mesma forma, as nossas
cores dao-nos uma protecdo adequada contra a radiacao
ultravioleta e regulam a intensidade da radiacao solar que
recebemos, mas mesmo assim, todos estes efeitos
poderiam ter sido alcangados com um numero muito
menor de cores. A espantosa variedade deve ter outra
razdo, € a riqueza de invencao do Criador e 0 seu amor
pela beleza. Falando dos lirios, o Senhor Jesus disse:

“Considerai como crescem os lirios do campo...
Eu, contudo, vos afirmo que nem Salomao, em
toda a sua gléria, se vestiu como qualquer deles.
“(Mateus 6:28-29)

Viemos da oficina do Criador. Por isso ndo te deves
surpreender com a nossa beleza e a nossa gloriosa cor.



